SPILLING DAMPFKOMPRESSOREN ZUM DAMPFRECYCLING
UND ALS HOCHTEMPERATUR-WARMEPUMPE FUR PROZESSDAMPF BIS 250°C




Dampfmotoren

Robust, variabel und weltweit
einzigartig - ideal fir den
Einsatz in Anlagen mit
kleineren bis mittleren
Leistungen.

Dampfturbinen

Modulare Technik fur
kundenspezifische Losungen
ausgerichtet auf dezentrale

Energieerzeugung.

Dampfkompressoren

Nutzung (Recycling) von
vorhandenem Restdampf zur
Frischdampferzeugung zur
energetischen Optimierung
der Dampfkreisldufe

Gasexpansions-
maschinen

Nutzung vorhandener
Druckdifferenzen zur
zusatzlichen Stromerzeugung
—auch fur explosive Gase.
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Heute:

ZukUnftig:

HOCHTEMPERATUR-WARMEPUMPE
MIT SPILLING DAMMPFKOMPRESSOR

Fossile Prozesswarme

Abwirme
100%
Abgase
10%
Fossil Prozesswiarme
ossile
100%
Feuerung q —o

110%

Prozesswirme mit Warmepumpe .
Abwirme
25% f

Prozesswarme
Strom- 100%
bedarf ﬁ
25%

Abwadrmerecycling
75%

CO,-calulation based on
electricity mix EU (295 g/kWh, 2016)
resp. green electricity (0 g/kWh)

fo natural gas (200 g/kWh)
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HOCHTEMPERATUR-WARMEPUMPE
MIT SPILLING DAMMPFKOMPRESSOR

10...50°C 60...90°C 120...160°C 160...250°C
2 > 2 barg,, 2 bis 40 barg,
— q
Aderme .
2>0,2bar,,

<- dampferzeugendes System ->
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SPILLING DAMPFKOMPRESSOR
PRODUCT FEATURES

Dampfmassenstrom

typisch: 3 bis 15 t/h*
Austrittsdruck min/max: 1 ois 20 (...40) 1/h*  Eintrittsdruck
typisch: 5 bis 35...40 bar,,,, typisch: 2 bis 20 bar,,,
max.:  bis 65 barg,, max.:  bis 50 barg,

Vorteile Dampf-Kolbenkompressor

sehr gute innere Wirkungsgrade
groBer Regelbereich (30 bis 100%
Dampfdurchsatz)

hervorragende Teillastwirkungsgrade
hohe Druckverhdltnisse p(aus)/p(ein)
und hohe Austrittsdricke maoglich
Druckerhdhung pro Stufe bis Faktor 3
Temperaturerhndhung bis zu 100 Kelvin
mit 3-stufigem Kompressor moglich
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Strombedarf je Tonne Dampf
[kWhel / t Dampf]

COP [kW(th) / kW(el)]

HOCHTEMPERATUR-WARMEPUMPE
MIT SPILLING DAMMPFKOMPRESSOR
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BEISPIEL

Dampfrecycling in der Papierindustrie

Baujahr: 2016
Land: Schweden
Kunde: Papierindustrie

Anwendungsfall:  Dampfrecycling
bei der Pulpe-
frocknung mittels
Uberdrucktrocker

Eintrittsdampf: 3.2 barg,
Austrittsdampf: 16 barg,
Dampfmassenstrom: 2x8t/h

Elektrische Leistung: 2 x 1.325 kW,
COP: ~4,2
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Baujahr:
Land:
Kunde:

Anwendung:

Eintrittsdampf:
Austrittsdampf:

El. Leistung:

BEISPIEL

Dampfrecycling in der Chemischen Industrie

2019
DE
Chemieindustrie

Recycling of

ND UberschuBdampf
aus Produktkuhlung
zu HD ProzeBdampf

2,3 bar,
4,9 bar,
Dampfmassenstrom: 10,2 t/h

725 kW,

Warme Dampf - 6.900 kW,

COP:

~9.5
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BEISPIEL

Dampfverdichtung in der Chemischen Industrie

Baujahr: 2016
Land: USA
Kunde: Chemische Industrie

Anwendung: Anfdéngliche
Hochdruckdampf-
lieferung zum Start
eines chemischen
Prozesses

Einfrittsdampf:
Austrittsdampf:
Dampfmassenstrom:

Elektrische Leistung:

COP:
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BEISPIEL

Dampfrecycling in der Chemischen Industrie
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= Land: UK
g _ ; Kunde: Chemische Industrie
{1 — i T

e 35‘ Anwendung: Recycling von
AT T . :E i Niederdruckdampf
™ zu Hochdruckdampf

B . als Prozessdampf
i : ”\1 :

£ Eintrittsdampf: 4 bary
35 Austrittsdampf: 18,5 bar,
3 Dampfmassenstrom: 11,5+ 5,5 t/h

Elekirische Leistung 1.500 + 750 kW,
COP: ~5.3
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BEISPIEL

Dampfrecycling in der Petrochemischen Industrie

Baujahr: 2009
Land: Taiwan
Kunde: Petrochemie

Anwendungsfall: Recycling von
Niederdruckdampf
zu Hochdruck-
dampf als
Prozessdampf

Eintrittsdampf: 8 bar
Austrittsdampf: 20 bary
Dampfmassenstrom: 12 t/h

Elektrische Leistung: 1000 kW,
COP: ~8.,4
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Baujahr:
Land:
Kunde:

Anwendung:

Einfrittsdampf:
Austrittsdampf:

El. Leistung:

BEISPIEL

Dampfverdichfung in der Pharmaindustrie

2021
China
Pharmaindustrie

Verdichtung von zur
Verfugung stehendem
ND-Dampf zu HD-Dampf
fUr neuen Spruhtrockner

7 bar,
14,5 bar,
Dampfmassenstrom: 3,4 t/h

238 kW,

Warme Dampf i 2.400 kW,

COFP:

~10
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Length of support beam
has to be adapted at sit

Baujahr: 2013
Land: Mongolei
Kunde: Molkerei

Anwendungsfall:  Druckerhéhung
von Fernwdrme-
dampf auf
Prozessdampf-
niveau

Eintrittsdampf: 3.5 barg
Austrittsdampf: 8 bar
Dampfmassenstrom: 2,0 t/h

Elektrische Leistung: 135 kW,
COP: ~10.3
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Dampfverdichtung in der Lebensmittelindustrie
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PROJEKT SPIRIT: STANDARDISIERTER PROTOTYP

Demo-Anwendung: Verdichtung von Entspannungsdampf in Papierfalbrik

Demo-Anwendung bei Smurfit Kappa, Morava, CZ:

AT
m barg] | [barg | /M cOP
- 1 5 1,0 0,7 ~110 ~6,4

- 4..8 10...16 2.4 15.25 150..220 7..15
- 7.20  15..35(40) 2.5 15.3.3 180..250 9..15

Tab.: 4-Zylinder-Einheiten der kleinen Spilling K7-Baureihe

Container-Konzept
(vorlaufig)

This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe research
and innovation programme under grant agreement No. 101069672 (SPIRIT).
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